
QUESTÃO 1 

Um carrinho com um corpo em cima dele se move ao longo de um trilho horizontal com atrito 

desprezível. O carrinho tem massa de 0,30 kg e velocidade de 5,0 m/s de Oeste para Leste. Num certo 

instante, o corpo de massa 0,10 kg é lançado horizontalmente por um dispositivo para longe do 

carrinho com velocidade de 2,0 m/s, em relação ao solo. Em cada um dos seguintes casos, explique 

justificando se o momento linear do sistema {carrinho + corpo} se conserva e calcule a intensidade da 

velocidade final do carrinho quando, após ser lançado: 

(a) [0,8] O corpo se move na direção e sentido Norte para Sul. 

(b) [0,8] O corpo se move na direção e sentido Oeste para Leste. 

(c) [0,9] O corpo se move na direção e sentido Leste para Oeste. 

Sol.: (a) O carrinho só pode mover-se na direção do trilho. Não há força externa resultante nesta 

direção, então o momento linear do sistema se conserva na direção do trilho. Na direção horizontal 

perpendicular ao trilho não há conservação do momento linear devido às forças que impedem o 

carrinho de sair do trilho. Suponha que o trilho está ao longo do eixo x. O momento linear inicial do 

sistema é 

    
in

0,30kg + 0,10kg 5,0m/s = 2,0 kg m/sxp     

Para que  o corpo tenha uma velocidade final resultante de intensidade 2,0 m/s na direção Norte-Sul, 

ele deve ser lançado com uma velocidade tal que sua componente ao longo de x negativo cancele sua 

velocidade inicial de 5,0 m/s na direção x positivo. A velocidade final do corpo na direção x é, 

portanto, zero. O momento final, em relação ao solo, é 

  
f

0,30kgx fp v   

Logo, da conservação do momento, a velocidade final do carrinho fv será  = 6,7 m/sfv . 

(b) O momento linear inicial neste caso, é o mesmo que no item (a). O momento final, em relação ao 

solo, é 

  
f

0,10kg 2,0m/s 0,30kgx fp v     

Da conservação do momento linear, a velocidade do carrinho será 6,0 m/sfv  .  

(c)  O momento linear inicial neste caso, ainda é o mesmo que no item (a). O momento final, em 

relação ao solo, é 

  
f

 0,10kg 2,0m/s 0,30kgx fp v      

Da conservação do momento linear, a velocidade do carrinho será 

2,2 kg m/s /0,30 kg = 7,3 m/sfv   . 
















